Лекция №1.

Предмет, содержание и структура учебного курса экологии.
1) Предмет, содержание учебного курса экологии.

2) Краткая история экологии.

3) Человек против природы.

1. Под экологией обычно понимают науку, изучающую отношения организмов и сообществ со средой обитания. Дословно наука о доме. Употребляют термин экология, обычно подразумевают негативное последствие, которое вносит человек в окружающую среду. В качестве самостоятельной науке экология оформилась в середине XX века. Это объясняется тем, что именно в середине XX века произошел резкий рост численности населения, и усилилось воздействия человека на среду обитания. Термин экология был введен немецким ученым эволюционистом Геккелем, в1866 году в книге «Всеобщая морфология организмов». Под экологией он понимал «общую науку об отношениях организмов с окружающей средой», куда Геккель относил все условия существования. За долго до Геккеля Аристотель в книге «История животных» изучал приспособленность животных к местам обитания. Роберт Бойль впервые осуществил экологический эксперимент воздействия низкого атмосферного давления на животных. В России первыми экологами считаются Петер Семен Палас, Карл Рулье, которые опубликовали работы об основных проблемах экологии. Большее влияние на экологию оказала теория Дарвина, показавшая необходимость изучения видов под влиянием среды, являющимся эволюционным фактором. В настоящее время структура экология сложна и разнообразна, но, не смотря на разнообразие в основе всех направлений экологии, лежат фундаментальные идеи об отношении живых организмов с окружающей средой. 
Что бы мы не делали в природе, все вызывает в ней те или иные последствия. В связи с этим возникает необходимость постоянного анализа последствий нашего воздействия на природу. Считается, что экология – наука будущего, от прогресса которой будет зависеть само существование человека. Во Всемирной хартии природы одобренной 37 сессии генеральной ассамблеи ООН записано природу необходимо уважать, не нарушать процессы, происходящие в ней. В книгах Дениса Медоуза указывается, что экономику и окружающую среду следует рассматривать как единую систему. Он пишет, население и промышленный капитал являются главными действующими силами на земле. Три другие сектора – производства продовольствия, использование ресурсов, загрязнение окружающей среды не способны воспроизводить себя. Медоуз считает, что каждая часть мирового сообщества может понести свой вклад в улучшении экологической обстановки на земле. Юг – за счет снижения рождаемости, Запад – за счет снижения уровня потребления, Восток – за счет перевода технологий на экологические технологии. 

2. Трудовая деятельность человека развивалась в постоянном преодолении сопротивлении природных объектов. Это способствовало выработки представления о том, что природа нечто, противостоящая, с чем нужно непременно бороться. Кроме того, отношение к природе всегда формировались с позицией отношения к собственности. В настоящее время борьба за собственность обусловлена до крайнего предела. За время этой борьбы на земле уничтожено 1/3 лесов, в мировой океан попадает 30 миллионов тонн нефтепродуктов в год, общая площадь нефтяной пленки в океане составляет 1/5 часть всей площади. Содержание свинца в костях современного человека в 50 раз выше, чем у древнего. Концентрация ртути в 200 раз выше чем 100 лет назад. Ежегодно в мире сжигается 10 миллиардов тонн топлива, при этом один миллиард тонн различных взвесей выбрасывается в воздух. США выжигают над собой весь кислород. Население США потребляет 40% всех ресурсов, и дает 60% всех загрязнений. За последние 60 лет растаяла 1/10 часть всех ледников. У человека появились новые болезни, например итай – итай, миномата – ртутное поражение. В ближайшее время станет проблемой - кислород. Уже сегодня его расход превышает возможности фотосинтеза.
Лекция №2.

Учение о биосфере и концепция ноосферы.
1) Понятие о биосфере.

2) Основные закономерности развитии биосферы.

3) Понятие о ноосфере.

1. Термин биосфера вошел в систему знаний о земле в 1926 году с появлением книги Вернадского «Биосфера». Идеям Вернадского предшествовал длительный этап в развитии биологической науки. Особое влияние на Вернадского оказали идеи Докучаева о почвообразовании, как результате взаимодействие живой и неживой природы. 
Биосфера по Вернадскому.

Целостная геологическая оболочка земли заселенная жизнью и качественно ее преобразована. Живые организмы не просто живут на поверхности земли, они связаны со своей средой процессами обмена веществ и энергии. В результате среда изменяется, поверхность земли становится биогенной, меняется химический состав поверхности земли. При разработки концепции биосферы Вернадский использовал геохимический подход который ориентирован на атомный уровень природных объектов. В этом случае различий между живой и неживой природы практически не существует. В настоящее время установлено, что большинство минералов органогены по своей сущности. Чем выше уровень организации живых тел, тем глубже их характер воздействия на среду. По мнению Вернадского организмы активно наступают на окружающую среду.
2. Основными компонентами биосферы является наружный слой литосферы, гидросфера, атмосфера, живое вещество планеты и почва. Биосфера не однородна. 
Основные свойства неоднородности:

- Агрегатная
- Пространственная

- Энергетическая

- Геохимическая.

Агрегатная неоднородность - три агрегатных состояния вещества взаимодействуют между собой, переходя одно в другое. 

Пространственная неоднородность – состоит в том, что в разных компонентах биосферы находится разное количество вещества.

Энергетическая неоднородность – выражается в неравномерном распределении по земной поверхности солнечной энергии, а так же в неоднородном соотношении вещества и энергии в телах биосферы в зависимости от структуры. В упорядоченных структурах (кристалл) много потенциальной энергии, но мало эффективной, в живых телах на оборот. Это порождает миграцию атомов в сторону живого вещества. Такая неоднородность предусматривает абсолютную взаимосвязь или явления интегральности. Главными интегральными факторами являются круговороты вещества и энергии.
3. Вернадский считал, что с возникновением человека и развитием цивилизации именно к нему переходят роль основного геологического фактора. В этой связи перед людьми встает комплекс задач не только научно-технического, но и социального порядка сводящихся к цели не допустить, что бы изменения происходили во вред людям. До Вернадского термин ноосфера использовался как абстрактная сфера разума человека. Вернадский вложил в этот термин несколько иной смысл, он писал: «Человечество, взятое в целом, становится мощной геологической силой. Перед мыслью и трудом человека становится вопрос о перестройке биосферы в интересах единого человечества. Это новое состояние биосферы и есть ноосфера». На сегодняшний день человек изменяет облик планеты в большинстве случаев бессознательно. Сегодня ноосфера – понятие, ориентирующее человечество в оптимальном пути дальнейшего развития.
Лекция №3.

Общее понятие об экологических факторах.
1) Среда обитания организмов:

 - Водная среда

 - Наземно-воздушная среда

 - Организм как среда обитания

 - Среда, образующая деятельность организмов.
2) Абиотические факторы:

 - Температура

 - Влажность

 - Свет.

3) Биотические факторы.

1. В пределах биосферы можно выделить несколько сред обитания:

   - I водная

   - II наземно-воздушная и почвенная

   - III среда-образующая живыми организмами.

I Водная среда – ее особенности определяются физическими свойствами воды:

- Плотностью

- Теплопроводностью

- Способность растворять соли и газы.

Плотность воды определяет ее значительную выталкивающую силу. Множество организмов не способны к активному плаванью, как бы парят в толще воды (планктон). Плотность воды подразумевает у активно-плавающих обтекаемую форму тела, слизь, плавники, а так же способность переносить давление. Свет в воде имеется только на небольшой глубине, в связи с этим фотосинтез происходит на глубине до 200 метров. Важное значение имеет теплоемкость воды, а так же ограниченность в воде кислорода. Большое значение имеет так же солевой состав воды, так как организмов живущие в пресной и соленой воде очень не много.
II Наземно-воздушная среда освоена в ходе революции значительно позже. По той причине, что она сложнее и многообразна. Наиболее важное свойство – свойство окружающих воздушных масс. Они постоянно двигаются, температура постоянно меняется, поэтому наиболее важными приспособлениями у организмов являются приспособления к резкому изменению температуры, или возможность избегать этих изменений. Главное приспособление – наличие тепло кровности у птиц и млекопитающих. Низкая плотность воздуха вызывает необходимость иметь твердый скелет и опорные ткани. Небольшое количество воды в атмосфере вынуждает иметь приспособления для экономии воды (корневая система, регуляция испарения). Некоторые животные совсем не пьют. Особую среду представляет почвенная среда. Наиболее важная ее характеристика объем мелких полостей насыщенным углекислым газом и влагой. В почву непрерывно поступает органическое вещество, поэтому почва самая насыщенная жизнью среда. Тела организмов могут служить средой обитания для других организмов. Очевидно, что жизнь в нутрии другого организма характеризуется большим постоянством по сравнению с жизнью в открытой среде. Поэтому паразитические организмы часто утрачивают органы, системы органов по сравнению со свободно живущими родственниками. Чаще всего у них нет органов чувств или органов движения, зато возникают органы удержания и органы эффективного размножения. Живые организмы способны активно влиять и изменять среду своего обитания. Например, корни растения воздействуют на почву и механически ее размельчают. Фотосинтез дает возможность растениям и животным дышать. Водные организмы, имеющие фильтрационное питание очищают водоемы. Это особенность организмов используется в хозяйственной деятельности человека – создаются лесополосы, на водоочистительных станциях строят специальные емкости, где поддерживается высокая активность организмов фильтраторов. 
2. Любые внешние факторы, оказывающие на организм непосредственное или опосредованное влияние, называются экологические. Такие факторы делят на три группы:
   - Абиотические

   - Биотические

   - Антропогенные 

Абиотические факторы – факторы не живой природы (свет, температура, влажность, соленость).

   Температура. Любой организм способен жить в пределах определенного  интервала температуры. Где-то в нутрии этого интервала находится интервал, когда жизненная активность организма наиболее значительна и организм способен к размножению. Пределы температурной выносливости у разных организмов различны. У одних этот интервал очень широкий, у других очень узкий (кораллы в красном море живут от +21 до +27). Многие организмы вынуждены приспосабливаться к изменению температур (спячка, анабиоз, критобиоз) или мигрировать, избегая неблагоприятных температур.

   Влажность. Организм постоянно теряет воду. Растения имеют приспособление, обеспечивающее минимальную потерю воды (колючки). Животные потребляют воду самыми разными способами, в том числе за счет окисления жира.

   Свет. Свет имеет огромное энергетическое значение, так как он почти единственный источник энергии на планете. Жизнь на земле развивалась в условиях регулярной смены освещенности. В результате у них выработался так называемый биологический ритм. Для воспринимающих свет характерно явление под названием фотопериодизм.
